




7 клас
1. Чотири точки розміщені на площині. Чи можуть попарні відстані між ними дорівнювати відповідно 5 см, 10 см, 15 см, 20 см, 25 см, 30 см?
2. Числа 1, 2, 3,... виписані в рядок одне за одним у порядку зростання. Яка цифра стоїть на 2009-му місці?
3. Чи існує натуральне число, квадрат якого має суму цифр 2009?
4. Дев’ять однакових ручок коштують 11 гривень з копійками, а тринадцять таких же ручок – 15 гривень з копійками. Скільки коштує одна ручка?
5. Прямокутник розбито на клітинки 
[image: image1.wmf]1
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  см. В кожну клітинку вписано якесь число. Відомо, що сума всіх чисел в кожному рядку дорівнює 41, а в кожному стовпці сума дорівнює 7. Чи може площа прямокутника дорівнювати 2009 см2 ?
8 клас
1. Чотири точки розміщені на площині так, що попарні відстані між ними відповідно дорівнюють 1 см, 1 см, 1 см, 1 см, 1 см, 
[image: image2.wmf]x

 см. Знайти 
[image: image3.wmf]x

.

2. Довести, що серед будь-яких 2009 цілих чисел, жодне з яких не ділиться на 2009, можна вибрати кілька таких, сума яких поділяється на 2009.

3. Чи існує натуральне число, куб якого має суму цифр 2009?
4. Знайти усі такі цілі числа 
[image: image4.wmf]m

 та 
[image: image5.wmf]n

, для яких виконується умова 
[image: image6.wmf].
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5. По колу в деякому порядку написані 2008 одиниць і 2009 нулів. Над ними виконується така операція: між однаковими числами вписується одиниця, а між різними – нуль, а початкові числа витираються. Потім над одержаними числами операція повторюється і т. д. Чи можна в результаті таких операцій одержати на колі всі одиниці?
9 клас

1. Всі сторони опуклого п’ятикутника 
[image: image7.wmf]ABCDE

 рівні, а його кути задовольняють нерівностям 
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. Довести, що 
[image: image9.wmf]ABCDE

 - правильний п’ятикутник.

2. При якому значенні 
[image: image10.wmf]x

 вираз 
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 набуває найменшого значення?
3. Чи існують такі натуральні числа 
[image: image12.wmf]m

 та 
[image: image13.wmf]n

 такі, що 
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k

 – добуток усіх натуральних чисел від 1 до 
[image: image16.wmf]k

).
4. Довести, що серед будь-яких п’яти різних додатних чисел можна вибрати два таких числа, ні сума, ні різниця яких не дорівнює жодному з трьох інших чисел.
5. По колу в деякому порядку написані всі цілі числа від 1 до 2009. Над ними виконується така операція: між числами однакової парності вписується якесь парне число, а між  числами різної парності – непарне число, а початкові числа витираються. Потім над одержаними числами операція повторюється і т. д. Чи можна в результаті таких операцій одержати на колі всі рівні числа?
10 клас

1. Функція 
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 така, що для будь-яких дійсних 
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 та 
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 виконується умова 
[image: image20.wmf](
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. Знайти 
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2. Два кола внутрішнім чином дотикаються в точці 
[image: image23.wmf]M

. Пряма, яка дотикається одного з кіл в точці 
[image: image24.wmf]A

, перетинає друге коло в точках 
[image: image25.wmf]B

 та 
[image: image26.wmf]C

. Довести, що 
[image: image27.wmf]MA

 є бісектрисою кута 
[image: image28.wmf]BMC

.
3. Чи можна замінити зірочки у виразі 
[image: image29.wmf]!

...

!

2

!

1

n

*

*

*

  на символи + (плюс) або – (мінус) так, щоб при деякому натуральному 
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 цей вираз дорівнював 
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 – добуток усіх натуральних чисел від 1 до 
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4. Послідовність 
[image: image34.wmf],...
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 додатних чисел задовольняє нерівностям 
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  для всіх натуральних 
[image: image36.wmf]n

. Довести, що 
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5. Розв’язати систему рівнянь: 
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11 клас

1. Функція 
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 задовольняє умові 
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 для всіх дійсних значень змінної 
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. Скільки розв’язків може мати рівняння 
[image: image42.wmf](
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2. Всі двогранні кути при ребрах тетраедра (трикутної піраміди) рівні. Довести, що тетраедр є правильним.

3. Всередині квадрата зі стороною 1 розміщені без накладань два круги. Знайти найбільше можливе значення суми радіусів цих кругів.

4. На дошці написані всі цілі числа від 1 до 2009. Над ними виконується така операція: замість будь-яких двох чисел записується їхнє середнє арифметичне, а самі ці два числа витираються. Потім така ж операція повторюється і т. д. до тих пір, поки на дошці не залишиться одне число. Чи може це число дорівнювати 2008?
5. При яких значеннях параметра 
[image: image43.wmf]a

 многочлен 
[image: image44.wmf](
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 має три дійсні корені, що утворюють геометричну прогресію?
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